AHHOTaUMs K pado4eil mporpamMMe 1o Xummuu 8 Kiace
Pabouast mporpamma yueOHOro Kypca XMMHUHU ISl 8 KJlacca COCTaBJIeHA Ha OCHOBe lIpuMepHON mporpamMMbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs IO
xuMuHn (0a30BBI YPOBEHB) W MPOTPaMMbl Kypca XUMHH JJI ydaluxcs 8 KiiaccoB oOmieoOpa3zoBaTenbHBIX yupexaeHuii aptopa O. C. ['abpuensna
(2010 roma).
[Iporpamma paccuntana Ha 68 4acoB (2 yaca B HEJIENIO), B TOM YKCJIC Ha KOHTPOJIbHBIC paOOTHI- 4 yaca, MpPaKTHYECKUE pabOThI —7 YacoB.
Copep:xanue MporpaMMbl HAIPABJICHO HA OCBOCHHE YUaIIMMICS 3HAHUM, YMEHHI U HAaBBIKOB Ha 0230BOM YPOBHE.
Ienn n3ydyeHus xumuu B 8 Kiacce:
* OCBOEHHE Ba)KHEHIINX 3HAHHIH 00 OCHOBHBIX IMOHATHAX M 3aKOHAX XHUMHU, XHUMHYSCKOHN CHMBOJIUKE,

* OBJIQJICHHEC YMCHHUSAMHU HAOJIIO/aTh XUMHUYECKHE SIBICHHS, MMPOBOJUTh XMMHUYCCKUN SKCIICPUMEHT, MPOM3BOJIUTh PacueThl HA OCHOBE XHMHYCCKUX
(dbopMyI1 BelIeCTB U YPaBHEHUI XUMHUECKUX PEAKIINH;

® pa3BI/ITI/I€ IIO3HABATCIIBHBIX I/IHTGPGCOB nu I/IHTGJIJIGKTya.HBHBIX CHOCO6HOCTCI\/JI B Hpouecce HpOBeI[eHI/Iﬂ XUMHUYCCKOT' O BKCHepI/IMeHTa,
CaMOCTOSTCIIBHOTO HpI/I06peTeHI/I$I 3HaHI/Il>'I B COOTBETCTBHUH C BOBHHUKAKIINMHA )KU3HCHHBIMHU HOTpe6HOCT$IMI/I;

¢ BOCIIHUTAHHUC OTHOIIICHHUS K XUMHU KaK K OIIHOMy n3 (bYHILaMeHTaJH)HI)IX KOMIIOHCHTOB €CTCCTBO3HAHUS U BJIGMCHTy O6IlI€‘~I€JIOB€'—IGCKOfI Ky.HI)TypBI;

d HpI/IMeHeHI/IC HOJIy‘-IeHHBIX 3HaHPII>i n YMGHI/II;'I 1A 6630HaCHOFO HUCIIOJIB30BAHUS BCUICCTB U MaTepI/IaJIOB B 6I>ITy, CCIIbCKOM XO3ﬂﬁCTBe U Ha
MIPOU3BOJICTBE, PCIICHUS TMPAKTHUYECKUX 3a7a4 B TOBCEIAHEBHOW JKWU3HHU, MPEIYNPEKJACHUS SBICHHIA, HAHOCAIIMX BpEI 370POBBI0 YEIOBEKA WU
OKpYKarole cpeje.

3agauu:

1.ChopmMupoBath 3HaHHE OCHOBHBIX TTOHATUN U 3aKOHOB XUMUH;

2. BocniuThiBaTh 00111€4ETIOBEUECKYIO KYIbTYPY;
3. YuuTh HabMI0JaTh, IPUMEHSTh NOJIYYEHHbIE 3HAHUS HA IPAKTUKE.

Paccuurana Ha 68 yueOHBIX 4acoB (2 yaca B HeJeJII0).
KonTponbhbIx paboT - 3 yacos.
[TpakTnueckux padot - 3 vaca.
PezepBHoe Bpems — 2 vaca.
dopma UTOTOBOI aTTecTallii — KOHTPOJIbHAs paboTa.
Y4eOHO-MeTOAMYECKAs JIUTEpPaTypa:
1. Xumus. 8 kmacc: yueOHuk s o6meodpaszoBatenbhbix yupexaenuit./ O.C. ['abpuensH. - M.: [lpoda , 2018.
2. Xumus.8 knace. B 2-x yactax. [IpoBepounsie padotsl. E.I1.Kum. Capartos: Jluneit, 2014r
3. Xumus.8 knacc. B 2-x wactsax.Tectsl. E.IL.Kum. Capartos: Jluneii, 2014r

JlonoTHUTeIbHAS JTUTEpaTypa:
1.Marepuansl 1uig noarotoBku k ' MA no xumuu. [Ton penakuueit 1.}0.JJo6potuna MockBa. HaninonansHoe o0pa3oBaHue.



8 kiace (2 yaca B Hegexnr, Becero 68 yaco) YMK O.C.I'adopuensin @®I'OC
MHHOACHHUTEJIBHAS 3AIIMCKA

PaGouas mporpamma yueOHOTo Kypca XUMHUH JiJIs 8§ KJlacca COCTaBJIeHa Ha OCHOBe [IpuMepHO mporpaMmbl OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHUs

1o xuMuu (0a30BBI YPOBEHB) U IPOTPAMMBI Kypca XUMUH JIJIS YYaIIUXCs 8 KIIacCOB 001Ie00pa3oBaTenbHbIX yupexkaenuii apropa O. C. ['abpuensaa

(2010 roma).

[Iporpamma paccuntana Ha 68 yacoB (2 yaca B HEJICNIO), B TOM YUCIIE Ha KOHTPOJIbHBIC pabOThI- 4 Yaca, MPaKTHYECKHE paOOThI —7 YacoB.
CojeprkaHue mporpaMMbl HaIIPaBJICHO Ha OCBOCHUE yUYAIIUMUCS 3HAHUM, YMEHHI 1 HABBIKOB Ha 0a30BOM YpOBHE.
ey u3ydyeHuss XUMHUH B 8 Kiacce:

* OCBOEHME BaXHEHIINX 3HAHMI 00 OCHOBHBLIX MOHATHUAX U 3aKOHAX XUMHHU, XUMHYECKOH CHMBOJIMKE;

* OBIAQJICHHE YMEHUSMHU HaOJI0/aTh XUMHUYECKHE SIBICHUS, MPOBOJUTh XUMUUYECKUN SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX
dbopMyI BelIeCTB U YpaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaKLIUi;

* pa3BUTHE I[I03HABATEIbHBIX HMHTEPECOB W HWHTEUICKTYalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B TIpollecce IMPOBEACHUS XUMHYECKOTO OSKCIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITEJIbHOTO MMPUOOPETEHUS 3HAHUH B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIUMU KU3ZHECHHBIMU MTOTPEOHOCTSIMU;

* BOCIHTAaHWE OTHONICHUS K XMMHH KaK K OJTHOMY U3 (DyH/IaMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMSI M AJIEMEHTY OOIIEUYEIIOBEYeCKON KYJIBTYPHI;

* TPUMEHEHHE TOJIYYCHHBIX 3HAHUM W YMEHHH aJii 0€30MacHOTO HMCIOJIb30BaHUSI BEHIECTB UM MAaTEpHUAIOB B OBITY, CEIIBCKOM XO3SMCTBE M Ha
MIPOU3BOJICTBE, PEIICHHs MPAKTUYECKUX 3a7ad B IMOBCEAHEBHOW KHU3HU, MPEAYNPEKICHUS SBICHUIN, HAHOCAIIMX BpEA 3J0POBBIO 4YEJIOBEKa M
OKpY>Karollen cpene.

3agauu:

1.ChopmupoBaTh 3HaHNE OCHOBHBIX MIOHATUH U 3aKOHOB XHUMHH;

2. BocnuTeiBaTh 00IIEYEITIOBEYECKYIO KYIBTYPY;

3. Yuute HaOII01aTh, IPUMEHSTH MOJTYYCHHbBIE 3HAHUS HA MPAKTUKE.

JIMYHOCTHBIMH Pe3yJIbTATAMHU U3yUCHUS MpeaMeTa «XUMHUS» B 8 KJIacce SBIJISIFOTCS CISAYIOIINE YMEHUS:

® OCO3HABaTh €JIMHCTBO U IEIOCTHOCTh OKPY’KAIOIIEro MHpPa, BO3MOXKHOCTH €r0 MO3HAaBAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JTOCTHXKEHUI
HAYKH;

® [IOCTETIEHHO BBICTPAMBATh COOCTBEHHOE IIEIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HABaTh MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaMOOOpPa30BAaHUIO, B TOM
YHCJIE U B paMKaX CaMOCTOSITENIbHOU JIEATETbHOCTH BHE IIKOJIbI;

® OIIEHUBATH KU3HEHHBIC CUTYAIIMU C TOUKH 3PEHUST 0€30MacHOr0 00pa3a KU3HHU U COXPAHECHHSI 3/I0POBbSI;

® OIIEHUBATH IKOJOTUUECKHUI PUCK B3aMMOOTHOIIIEHUI YEI0BEKA U TPUPOJIBI.

e GopMHPOBATh SKOJIOTUYECKOE MBIIIICHNUE: YMEHHE OLIEHUBATh CBOIO JESATEIBHOCTh U MOCTYIKHU JIPYTUX JIIOAEH C TOUKU 3PEHUsI COXPaHEHUs
OKpY’Karollel cpesbl - rapaHTa )KU3HU U O1aronoiyqus Joael Ha 3emie.

MeTanpeaMeTHBIMH Pe3yJIbTaTaMu U3y4eHHs Kypca «XUMHs» SIBISETCs OPMUPOBAHUE YHUBEPCATBHBIX yueOHbIX AercTBuil (YVY /).

Pecynamusnvie YV/I.




® CaMOCTOSITENIbHO OOHAPYKUBATh U (POPMYITHPOBATH yIeOHYIO TPOOIEMY, ONIPEEIATh LIedb YUeOHOH e TeTbHOCTH;

® BBIJIBUTaTh BEPCUU PELIEHUS MTPOOJIEMBbl, 0CO3HABATh KOHEUHBIN Pe3yibTaT, BBIOMPATh U3 MPEAJIOKEHHBIX U HCKAaTh CAMOCTOSITEIBHO CPEICTBA
JOCTHOKEHUS LIETIH;

® COCTaBJIATh (MHIMBUYaJIbHO WIK B IPYIIIE) IJIaH PELICHUS IPOOIIEMBI;

® paboTasi 1o MIaHy, CBEPSITh CBOM JICHCTBUS C LIENbIO U, IPH HEOOXOAUMOCTH, UCTIPABIIATH OUTMOKN CAMOCTOSITENBHO;

® B IMAJIOTE C YYUTEIIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOATEIBHO BHIPAOOTAaHHBIC KPUTEPUH OLICHKH.

Tlosnasamenvnvie YYJ/I:

® AaHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, Ki1accu(GUIUpoBaTh U 00001aTh (PaKThI U SBICHUS. BBISABIATH NPUYUHBI U CIECACTBUS MPOCTHIX SIBJICHUM.

® OCYIIECTBIISATH CPaBHEHHUE, KIaCCU(PUKAIUIO, CAMOCTOSTEIILHO BHIOMpAsi OCHOBAHUS M KPUTEPHUH ISl YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTepaIuii;

® CTPOUTH JIOTUYECKOE PacCykKIeHHE, BKIIOYAIOIIEe YCTAHOBICHHE IPUUYUHHO-CIICACTBEHHBIX CBSI3EH.

® CO3/1aBaTh CXEMAaTUUYECKHE MOJIEIH C BBIJICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTA.

® COCTaBJISATh TE3UCHI, PA3TMYHbBIC BUJIBI TNIAHOB (ITPOCTHIX, CJIOKHBIX U T.IL.).

® IpeoOpPa3OBEIBATH HHPOPMAIMIO K3 OJJHOTO BHJIA B APYroi (TaOIUILy B TEKCT U TIp.).

® yMETh OIPEIEIATh BO3MOXKHBIE UCTOYHUKH HEOOXOIMMBIX CBEICHUH, MPOU3BOIAUTH MOUCK WH(POpPMAIUU, aHAIM3UPOBATH U OIICHUBATH €
JIOCTOBEPHOCT.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CamocToATeNbHO OPraHM30BBIBATh YU4E€OHOE B3aWMOJICHCTBHE B Tpyme (OnmpenensTs OOIIHMe LEeH, paclpeneisaTh PO, JTOTOBApUBATHCS APYT C
JOPYroM | T.1.).

IIpeaMeTHBIMM pe3yJIbTATAMU U3yUYEHUS MIPEAMETA SBISAIOTCS CICAYIOINE YMEHUS:
® OCO3HAHME POJIM BEILIECTB:
- OIIPEIENSATh POJIb PA3JINYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PAacCMOTPEHUE XMMUYECKUX IPOLECCOB:
- IPUBOJIUTH ITPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B MIPUPOJIE;
- HaXOJUTh YEPThI, CBUAETEIBCTBYIONIME 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMUYECKHUX MPOLIECCOB U UX Pa3INUMIX.
® CIIOJIb30BAHME XMMHYECKUX 3HAHUH B OBITY:
— OOBSICHATH 3HAUEHHUE BEIIECTB B KU3HU U XO34HUCTBE YeJIOBEKa.
® OOBSACHATH MUP C TOUKH 3PEHHS] XUMHUU:
— IIEPEUNCIIATh OTIIMYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEILIECTB;
— Pa3IM4aTh OCHOBHBIE XUMHYECKHUE MPOLIECCHI;
- OIIPEACIIATh OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTAaHUUYECKUX BEILECTB;
- IOHUMAaTh CMBICI XUMUYECKUX TEPMUHOB.
® OBJIaJICHUE OCHOBAMU METOJOB ITI03HAHMS, XapaKTEPHBIX ISl €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METO/Ibl XUMUYECKOM HaykH (HaOIr0ieHue, CpaBHEHUE, SIKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U UX POJIb B MO3HAHUU MPUPOJIBL;
- IPOBOJUTH XUMUYECKUE OMBITHI U SKCTIEPUMEHTHI U OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.



¢ YMCHHC OLICHUBATH MOBCACHUC YCIIOBCKA C TOYKH 3PCHUA XUMHMYECKOIH 0€30IMaCHOCTH 110 OTHOILIEHUIO K YCJIIOBCKY U MPUPOIAC:
- UCIIOJIb30BATh 3HAHUWA XUMUU IIPHU CO6J'[I0216HI/H/I IMpaBUJI UCIIOJIb30BaAHUA OBITOBBIX XUMHUYECKHUX IpcCraparTosB,
— pas3jindaThb OIIaCHbIC U Oe3omacHbIe BCHICCTBA.

COJAEPKAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA
8 KUIACC

Tema 1. BBenenue B xummuio (6 1)

XUMUs — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOKWCTBAX U MIPEBPALLCHUSIX.

[ToHsATHE 0 XUMHUYECKOM JIEMEHTE U (POPMax ero CyIiecTBOBaHUA: CBOOOIHBIX aTOMAaX, IPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTBA

ITpeBpamenus Beniect. OTaMUNE XUMHUUECKUX PeaKLUi OT PU3NUECKUX sABJICHUN. Pob XMMUU B )KU3HU YEJIOBEKa.

Kpartkue cBeneHus: U3 UCTOPUU BOSHUKHOBEHMs U pa3BuTus xumuu. [lepuoa anxumuu. Ilonstue o puinocopckom kamue. Xumus B XVI B.
Pa3Butne xumun Ha Pycu. Poib oTeuecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUM XMMHUYECKOW Hayku - paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, JI. U.
Menneneena.

XuMHYECKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XHUMHYECKHX OJJIEMEHTOB W MPOMCXOXKACHWE UX Ha3BaHWH. Xumudeckue Qopmynsl. WHAEKCH U
K03 unreHTs. OTHOCUTENFHBIC aTOMHAS U MOJICKYJISIpHast Macchl. PacyeT MaccoBO# JJ01M XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (JOPMYJIe BEIIeCTBa.

[lepuoanueckast cucreMa xumudeckux siemeHToB Jl. 1. MenneneeBa, ee cTpykTypa: Malible U OOJbIINE MMEPUObI, TPYIbl U MOATPYIIIBI
(rmaBHas u nobouHas). [lepuonuueckas cucrema Kak CrpaBOYHOE MOCOOHE JIJIsl TOJTYYCHHS CBEJICHUN O XUMUUYECKHUX dJIEMEHTaX.

Pacuérnble 3agaun. 1. HaxoxaeHre OTHOCHTENBHOI MOJIEKYISIPHOM MaccChl BeIecTBa MO €ro XuMuueckoil (opmyne. 2. Bwruucienue
MacCOBOM JI0JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE 10 €ro (popmyie.

IIpakTnyeckas padora Ne 1
[TpaBuna TexHUKN 6€30MAaCHOCTH MpU paboTe B XuMHUYecKkoM kabunere. JlabopaTopHoe o0opyaoBaHue U 0OpaIICHUE C HUM.

IIpakTyeckas padora Ne 2
HaGmronenue 3a ropsiiei cBevoil.

IIpenMeTHBIE PE3YVILTATHI 00VUeHUS

Yyamuiics T0JKEH ymemsy:

® NCIIOJIB30BATh IIPU XAPAaKTEPUCTHKE BEIIECTB MOHSATHS: «aTOM», «MOJEKYJIa», «XUMUYECKHUH DJIEMEHT», «XUMHYECKHM 3HAK, WU CHMBOI»,
«BEIIECTBO», <«IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIECTBO», «CBOWCTBA BEILIECTBY», («XUMHYECKUE SBICHUA», «DU3MUECKUE SBICHUA»,
«KOd(PPULNEHTBI», KMHICKCHI», «OTHOCUTENIbHAs aTOMHAs Maccay, «OTHOCUTEbHAs MOJIEKYJISIpHAs Maccay, «MaccoBas J10JIs SJIEMEHTay;
3HaTh: IPEIMETHl U3YUEHHUS €CTECTBEHHOHAYUYHBIX JIUCIMIUIAH, B TOM YHCIIE XUMHAN; XUMAYECKHE CUMBOJIbI, UX Ha3BaHUS U IPOU3HOIICHHUE;
KJIacCU(UIIUPOBATh BEIIECTBA IO COCTABY Ha MPOCTHIE U CIIOKHBIE;
pasnnyaTh: Tela U BEIIECTBAa; XMMUYECKUH DJIEMEHT U IIPOCTOE BEIIECTBO;
ONMCHIBaTh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUS XHMHUYECKUX AJIEMEHTOB (CBOOOAHBIE aTOMBI, MPOCTHIE BEIIECTBA, CIOXHBIE BEIIECTBA); TaOJIMYHYIO
¢dbopmy Ileproanueckoil cCUCTEMbl XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB; IOJiokeHUe aneMeHTa B Tabmuue JI. M. MenneneeBa, ncnoiib3ys MOHSATHS



«IIEPUOY», «TPYIIay, «rIaBHAS MOATPYIINay, «1000YHAs MOATPYIITIAY; CBOMCTBA BEIIECTB (TBEP/BIX, JKUIKHX, Ta3000pa3HbIX);

OOBSICHATh CYIIHOCTh XUMHUYECKUX SBJICHHHA (C TOYKH 3PEHHUS aTOMHO-MOJICKYJISPHOTO YYEHHs) W WX NPUHIMIAAIGHOEC OTIUYHE OT
(hbU3UYECKUX SIBJICHUH;

XapaKTCPU30BaTh: OCHOBHBIC MCTOABI U3YUYCHUA CCTCCTBCHHBIX AUCHUILINH (Ha6JHO[[€HI/Ie, OKCIICPUMCHT, MOIIGHI/IpOBaHI/IC); BCIICCTBO 110 €TI0
XUMHAYECKOH (opMysie cOriacHoO IUIaHy: KadyeCTBEHHBIH COCTaB, THIN BeliecTBa (MPOCTOC WM CJIOXKHOE), KOJUYECTBEHHBIH COCTaB,
OTHOCHUTEJIbHAS MOJICKYJISIpHAsh Macca, COOTHOLICHHE MAacC 3JIEMEHTOB B BEILIECTBE, MAaCCOBBIC JIOJU AJIEMEHTOB B BEIIECTBE (I CIONKHBIX
BEIIECTB); POJIb XUMHH (TIOJIOXKUTEIBHYIO U OTPHUIIATENILHYIO) B )KU3HH YEJIOBEKA, apIYMEHTUPOBATh CBOE OTHOIICHHUE K 3TOW podieme;
BBIYHCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO MAcCy BEIIECTBA U MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO AJIEMEHTA B COSIMHCHHUSIX;

IIpOBOAUTD Ha6JIIOI[eHI/I$I CBOMICTB BCIICCTB U SIBHGHI/II;'I, MPOUCXOAAIIHNX C BCUICCTBAMMU;

COOTFOIATh MpaBUIIa TEXHUKHM 0€30MaCHOCTH MPHY MPOBEACHUH HAOIOICHUH U TA00OPATOPHBIX OIBITOB.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJIbTaThl 00y4eHHs

Ydamuucs JOJKEH ymems:

OTIpPENIeNIATh MPOOJIEMBI, T. €. YCTaHABIMBATh HECOOTBETCTBHE MEX/TY KEJIAEMBIM M IEHCTBUTEIILHBIM;

COCTABIISAT CIIOKHBIN TJIAH TEKCTA;

BJIQJICTh TAKUM BUIOM HM3JIO’KEHHSI TEKCTa, KaK MOBECTBOBAHHE;

10J1 PyKOBO/ICTBOM YUHUTEIsl IPOBOJUTH HEMOCPEACTBEHHOE HAOII0ACHNUE;

10J1 PyKOBO/ICTBOM yuuTelsl OOPMIIATH OTUET, BKIHOYAIOLIUI onKrcaHue HAOI0eHUs, €ro pe3yabTaToB, BHIBOJIOB;

UCIOJIb30BaTh TAKOM BHJ MBICICHHOrO (MJ€albHOT0) MOJAEIMPOBAHMSA, KaK 3HAKOBOE MOJIEJIMPOBaHUE (HAa MpUMepe 3HAKOB XMMHYECKHX
3JIEMEHTOB, XUMHUECKUX (HOpMYI);

WCTIOJIB30BaTh TAaKOH BUJ MaTepPHAIBHOTO (IIPEIMETHOTO) MOACIUPOBAHMS, KaK (H3MUECKOE MOJCITUPOBAHHE (HA MPUMEPE MOJECIUPOBAHUS
aTOMOB M MOJIEKYN);

MOJTy4aTh XMMHUYECKYI0 MHPOPMALIUIO U3 Pa3IMYHbIX HCTOYHHUKOB;

OTIpeIeNIATh OOBEKT U aCleKT aHaJIu3a U CUHTE3a;

OTIPENIeNIATh KOMIIOHEHTHI 00BEKTa B COOTBETCTBUH C ACTIEKTOM aHAIM3a U CHHTE3a;

OCYIIECTBIISITh KAUECTBEHHOE M KOJIMYECTBEHHOE OMUCAHNE KOMITOHEHTOB OOBEKTA;

OTIpeEIsATh OTHOIIEHUSI 00BEKTA C IPYTUMH 00bEKTaMH;

OTIPEJIENIATH CYIIECTBEHHBIE TPU3HAKH 00BEKTA.

Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (7 u)
AToMBI Kak (opma CyIIECTBOBAaHUS XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O CTPOCHHUM aTOMOB. JloKa3zaTenbCTBa CIIOKHOCTH

CTPOCHUSA aTOMOB. OnbIThI Pe3ep(1)op;[a. HJIaHCTapHaSI MOZCIIb CTPOCHUS aTOMa.

CocraB aTrOMHBIX fJep: NPOTOHBI M HEUTpOHBL. OTHOCUTENBbHAs AaTOMHAas Macca. B3auMOCBA3b NOHATHUH <«IIPOTOH», «HEHUTPOHY,

«OTHOCHUTCIIbHaA aTOMHas Macca».

H3meHeHne dncia IMIPOTOHOB B AJP€ aToOMa - O6pa3OBaHI/Ie HOBBIX XUMHWYCCKUX JJICMEHTOB.



V3MmeHeHre duciaa HEUTPOHOB B sipe aroma - oOpa3zoBaHue H30TONOB. COBPEMEHHOE OMNpENeCHHE MOHATHS «XUMUYECKUN DIEMEHTY.
N30TO01BI KaK pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMMHUYECKOT0 JJIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpOoeHHE 3IEKTPOHHBIX O0OJI0OUEK aTOMOB XMMHUYecKuX ayeMeHToB Nel-20 mepuommueckoit cucremsl JI. M. MeHnneneesa.
[TonsiTHE 0 3aBEPILIEHHOM U HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTHUECKOM YPOBHE).

[lepuoandeckass cucrtemMa XxuMuueckux snemeHToB [I. V. MeHnpaeneeBa W CTpOSHHE aTOMOB: (PU3WYECKUU CMBICT TMOPSIAKOBOIO HOMEpa
3JIeMEHTa, HOMEepa TPyIIIbl, HOMEpa Nepuoja.

M3MeHeHne 4uclia SJCKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aroMa XHUMHYECKOTO 3JIEMEHTa - OOpa30BaHHE TMOJOXHUTEIbHBIX WU
OTpHUIaTeNbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB U HeMeTallJIoB. [IpHunHbBI H3MEHEHHS] METAJUIMYECKUX U HEMETANTNYECKUX CBONCTB
B [IEpUO/IaX U Tpymmax.

O6pa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHni. [IonaTre 06 noHHOM CBs3U. CXeMbI 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3H.

B3anmMoneiicTBie aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXAY COOOW - 0O0pa3oBaHHME IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ HPOCTHIX BEIIECTB.
KoBasieHTHas HENoOAsIpHAsk XMMUYECKas CBA3b.

DJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBIL.

B3aumopeiicTBe aTroMOB XHMHUYECKUX 3JEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAYy co000i - oOpa3oBaHMe OMHApHBIX COEIMHEHUN HEMETaJlIOB.
DNeKTpOOTPULIATEIbHOCTh. [IOHSITHE O KOBAJIGHTHOM MOJIAPHOM CBSI3H.

BaumopeiicTBue aTroMOB XHMMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAYy co0o0i - o0pa3oBaHME METAIIMYECKHX KpucTaioB. [lonsTtue o
METAJUTNYECKOM CBS3U.
JeMmoHcTpanun. Mosienu aTOMOB XMMUYECKHX 31eMeHTOB. [lepuoauueckas cucrema xumuueckux snemeHToB . 1. Menaeneesa.

IIpeameTHbIE PE3YJIbLTATHI 00YYEHHUS

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

® JCHOJIb30BATh IPHU XAPAKTEPUCTUKE ATOMOB IOHATHUA: «IPOTOH», HEUTPOH», (AJIEKTPOH», «XUMUUYECKUU 3JIEMEHT», «MACCOBOE YHUCIIOM,
«HM30TOI», <OJIEKTPOHHBIN CJON», «OHEPreTUYECKUW YPOBEHbY, «IJIEMEHTBI-METAIIBDY, <«JIEMEHTBI-HEMETAIUIBI»; MPU XapPaKTEPHUCTUKE
BEILIECTB MOHATUS «MOHHAS CBA3bY», «HOHbBDY, «KOBAJICHTHAS HEIIOJSPHASI CBA3b), «KOBAJICHTHAS IOJSPHAS CBA3BY, «QJEKTPOOTPULATEIBHOCTDY,
«BAJICHTHOCTBY, «METAJJINYECKAs CBSA3bY;

® ONNCHIBaTh COCTaB U CTPOEHUE aTOMOB AJIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HoMepamMu 1—20 B [lepunoanueckoi cucteMe XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
H. Menneneena;

® COCTaBJISITH CXEMBI PacTpeIeTICHUS FIEKTPOHOB I10 JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B DJIEKTPOHHON 000JIOYKE aTOMOB; CXEMbI 00pa30BaHUs PA3HBIX TUIIOB
XUMHUYECKOH CBSA3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJIITUYECKON );

e OOBSICHITH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS CBOWCTB XHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB (3apsjoB sAep aTOMOB, YHMCIAa JJIEKTPOHOB HA BHEUTHEM
3JIEKTPOHHOM CJIOE, YUCIIO 3allOJIHSAEMBIX JIEKTPOHHBIX CJIIOEB, PAJUYC aTOMa, AJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, METAUNIMYECKUE U HEMETAJUIMYECKUE
CBOICTBA) B mepHojax W rpymmax (TiaaBHbIX noarpynmnax) [lepuomudeckoit cuctemsl xumuueckux snemeHToB J[. M. MenpaeneeBa ¢ TOUku
3pEHUS TEOPUU CTPOEHHUSI AaTOMA;

® CpaBHMBATh CBOWCTBA aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, HAXOAIIMUXCS B OJHOM MEPUOJE WM INIaBHOM moarpyimme [lepuoanyeckoid cucteMsl
xumMudeckux 3eMeHToB J[. 1. MenneneeBa (3aps0B siep aTOMOB, YUCa JIEKTPOHOB HAa BHEUTHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€, YHCIIO 3aIOJTHIEMBIX
ANEKTPOHHBIX CIIOEB, PAJUYC aTOMa, SIEKTPOOTPHUIIATEIEHOCTh, METAUTHYECKIE U HEMETAITTNYECKHE CBOMCTBA),

e J[aBaTh XapaKTEPUCTHUKY XMMHUUYECKUX IJIEMEHTOB IO UX MOJIOKEHUIO B [lepuoanyeckoi cucreme xuMuueckux snemenToB . . Menpaeneena



(XMMUYeCKUI 3HaK, MOPSAKOBBIA HOMED, IEPUOJ, TPYIIIa, MOArPYIIAa, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca, CTPOEHHE aToMa — 3apsia sipa, Yucio
MIPOTOHOB U HEMUTPOHOB B Ape, 00IIee YUCIIO IEKTPOHOB, PACIPEIEICHUE ANEKTPOHOB 10 SJIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

OTIPENIeNIATh THII XMMUYECKOH CBSI3M 10 (popMyJie BEIIECTBa;

IIPUBOJUTH IIPUMEPHI BELIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMH XUMUYECKOW CBSI3H;

XapaKTepu30BaTh MEXaHU3MbI 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOM CBs3U (OOMEHHBIN), HOHHOW CBS3H, METANINYECKOM CBS3H;

YCTaHaABJIMBATh IPUYUHHO-CIICCTBEHHBIE CBA3U: COCTAB BEUIECTBA — TUIl XUMUYECKON CBSA3U;

COCTaBJIATH GOPMYJIbI OMHAPHBIX COEIUHEHUH M0 BaJ€HTHOCTH;

HaXOJUTh BAJIEGHTHOCTb JIEMEHTOB 10 (opMyJie OMHAPHOTO COEAMHEHHUS.

MeTaleeL[MeTHLIe pe3yJbTaThbl oﬁyqe}mﬂ

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

(GbopMyIHpOBaTh TUIOTE3Y MO PELICHUIO TPOOIIeM;

COCTaBJIATH IJIaH BBIMOJIHEHUs Y4eOHOM 3a/1a4M, pelIeHus Mpo0IeM TBOPUECKOro U MOMCKOBOTO XapaKTepa, BBITIOJHEHHS MPOEKTa COBMECTHO C
YUHUTEIIEM;

COCTaBJISITh TE3UCHI TEKCTA;

BJIA/IETh TAKUM BUJIOM HU3JI0KEHUS TEKCTa, KaK OMHCAHUE;

UCIOJIb30BaTh TAaKOW BHJI MBICIIEHHOTO (HMI€albHOr0) MOAENUPOBAHMS, KaK 3HAKOBOE MOJCIHUPOBAHHME (HA MPUMEPE COCTABJICHUS CXEM
00pa3oBaHKs XUMHYECKOU CBS3H);

HCI0JIb30BaTh TaKOM BUJI MaTepUaIbHOIO (IIPEIMETHOI0) MOJEIUPOBAHUS, KAK aHAJIOTOBOE MOJEIMPOBAHNUE;

HCIIOIB30BaTh TaKOW BUJ MaTEPHAIBHOTO (TIPEIMETHOT0) MOJICIUPOBAHUS, KaK (PU3NUECKOE MOJIEIUPOBAaHUE (Ha TpUMEPE MOJCIICH CTPOSHUS
aTOMOB);

OTIpeAeTsATh OOBEKTHI CPABHEHHS M aCTIEKT CPAaBHEHHSI OOBEKTOB;

BBITIOJTHSITH HETIOJIHOE OJTHOJIMHEITHOE CPAaBHEHHE,

BBITIOJTHATH HEMOJIHOE KOMIIJIEKCHOE CpaBHEHUE;

BBITIOJIHSTH TIOJTHOE OJTHOJIMHEMHOE CpaBHEHUE.

Tema 3. Ilpocrtbie BemecTBa (5u)
[TonokeHne MeETaNIOB M HEMETAJIOB B IMEPHOJUYECKON cucTeMe xumuueckux snemeHToB JI. M. MenneneeBa. Bakuelinme mpocTbie

BEIIIECTBA - METAJUIBI: KEJIe30, ATFOMUHUHN, KaJIbIIUi, MarHUK, HaTpui, Kanui. O0mme Guznyeckre CBOWCTBA METAIIIIOB.

Bakneiiimmre mpocTeie BelIecTBa - HEMETaUlbl, 0Opa3oBaHHBIE aTOMaMH KHCJIOPOJa, BOJOpOJa, a30Ta, cepwl, ¢docdopa, yriaeposa.

CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K OOpa30BaHMIO HECKOJBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB - AIOTPONHs. AJUIOTPONHBIE MOAU(UKAIIH
Kuciopoaa, pochopa u onoBa. MeTammnuyeckue ¥ HEMETANIMYeCKUe CBOMCTBA MPOCTHIX BeliecTB. OTHOCUTENBHOCTD JEJICHUS NMPOCTHIX BELIECTB Ha
METaJIJIbl U HEMETAJLIBI.



[Tocrosnnas ABoraapo. KomuuectBo BemectBa. Monb. MounsipHas macca. MoJsipHbIii 00beM ra3zo00pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble eIMHHUIIBI

KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHUJUITUMOJIb M KHJIOMOJIb, MHUJUTMMOJISIPHAS. U KAJIOMOJIIPHAS. MAacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIN M KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ nCnoab30BaHUEM MOHATHH «KOJIMUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIM 00BEM ra3oB», «IIOCTOSIHHAs ABOTaipoy.
PacueTnsble 3a1aun. 1. BpruncieHne MOJIIPHOM Macchl BEIIECTB MO XUMHUYECKUM (GopmynaM. 2. PacdeTsl ¢ HCIONB30BaHUEM MOHATUH

«KOJIMYECTBO BCUICCTBA», «KMOJISIpHad Macca», «MOJ'IHpHBIﬁ 00BeM ra3oB», «IIOCTOsAHHAA ABOF&,Z[pO».

JemoncTpanuu. HexoTopeie MeTaubl 1 HEMETAIIBI KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. Mozens MotsipHOro 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

IIpeaMeTHBIE Pe3VJbTAThI 00YUeHHUSs

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

HCIMOJIb30BAaTh IIPU XAapPaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATHUSA: «METAJBI», «IUIACTUHYHOCTBY, «TEIUIONPOBOJHOCTBY, (AJIEKTPOINPOBOJHOCTHY,
CHEMETAILTBIY, «AJTIOTPOIHUSY, «AJUIOTPOITHBIE BUIOM3MEHEHUS, FUIM MOU(BUKAITIN,

ONMUCHIBATH ITOJIOKEHUE BJIEMEHTOB-METAJUIOB U 3JIEMEHTOB-HEMeTauioB B llepumoanueckoir cucrtemMe xumuyeckux siemeHtoB J[. .
Menneneena;

KJIaCCU(PUITUPOBATh MPOCTHIC BEIIECTBA HA METAILJIBI U HEMETAJLJIbI, SJICMEHTHI;

ONpeeATh NPUHALIEKHOCTh HEOPraHUYECKUX BEIIECTB K OJJHOMY M3 U3YUYEHHBIX KJIACCOB — METAJIbl 1 HEMETAILIbI;

JIOKa3bIBaTh OTHOCUTEJILHOCTD JIEJICHHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJILI 1 HEMETAJLIIBI;

XapaKTEepPU30BaTh 001mKe (GU3NICCKHUE CBOMCTBA METAJIJIOB;

yCTaHaBJIMBaTh MPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3M MEXKIY CTPOCHHEM aToMa W XMMHYECKOM CBA3BIO B MPOCTBHIX BEIIECTBAX — METALIAX U
HEMeTaJllax;

00BSACHITH MHOTOOOpA3He MPOCTHIX BEHIECTB TAKUM (PaKTOPOM, KaK aJUIOTPOIIHS;

OTMCHIBATh CBOWCTBA BEIIECTB (HA MpUMEpax MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB M HEMETAJLIOB);

cOOJTIOAATh MpaBUiIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MU MPOBEACHUH HAOIIOICHUH U Ta00OPATOPHBIX OMBITOB;

WCIOJIBb30BaTh MPHU PELIEHUU PACUETHBIX 3a/1a4 MOHSTHUS: «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJbY», «IOCTOSHHAas ABOTaapo», «MOJISIpHAs maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B», «HOPMAaJIbHBIEC YCIOBUSY;

MPOBOJIUTH PACUYETHI C MCIIOIH30BAHUEM TOHATHUN: «KOJUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJIAPHAS Maccay», «MOJISIPHBIA OOBEM Ta3oB», «IIOCTOSHHAS
ABorazpo».

MeTaﬂpe}]MeTHbIe pPe3yJbTaThbl oﬁyqemm

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

COCTAaBJIATH KOHCIIEKT TEKCTa;
CaMOCTOSTENILHO UCITOJIH30BaTh HEMTOCPEICTBEHHOE HAOII0ICHHUE;

CaMOCTOSATEIIEHO O(OPMIISATh OTYET, BKITIOYAIONIUN OMMcaHue HAOII0ACHHS, €T0 pe3yIbTaTOB, BEIBOJIOB;
BBITIOJTHSTH TIOJTHOE KOMIUIEKCHOE CpaBHEHHE;

BBITIOJIHATh CPABHCHHE 110 aHAJIOTUH

Tema 4. CoeanHeHHs XUHMHYECKHX J1eMeHTOB (16 u)



Crenenb okucienus. OnpeeneHrne CTENeHH OKUCICHUS JIEMEHTOB 110 XUMUYecKoi Gopmyne coequnenus. CoctaBienue GopMys OMHAPHBIX
COeMHEHMH, 00mIMii croco® X Ha3bIBaHMs. buHApHBIE COeNMHEHUs: OKCHUIBI, XJIopuabl, cyabduasl u ap. CocraBnenue ux popmyin. [IpencraButenu
OKCHUJIOB: BOJa, YIJIEKUCIIbIN T'a3 U HeraiieHast u3BecTb. [IpeacraBuTenu 1eTydnx BOJOPOAHBIX COCITMHEHU: XJIOPOBOJOPO U AMMHAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUII B Boje. Tabnuma pacTBOPUMOCTH THUIPOKCHUIOB M COJEH B BOJIE.
[IpencraBurenu wienoyen: TUAPOKCHABI HATpus, Kanuss W Kanblus. lloHsTHe 0 KadecTBeHHbIX peakuusx. Muaukaropel. M3MeHeHue OKpacku
WHJMKATOPOB B LIEJIIOYHOU cpee.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Bauus. Knaccudukamnus kucnot. IIpenctaBuTen KUCIOT: cepHas, CONsHas M a30THas. V3MeHeHue OKpacku
WHJMKATOPOB B KUCIIOTHOU cpeje.

Conu kak Ipou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. VX cocraB n HazBaHus. PactBopumocts cosell B Boze. [IpencraBureny cone: Xaopua HaTpus,
kapOoHaT u ¢ocdaT KaabIus.

AMopdHbBIE 1 KPUCTAJUINYECKHE BEILIECTBA.

MexMoiueKysspHble B3auMOACHCTBUA. THIIBI KPUCTANIMYECKUX PEUIETOK: HOHHAs, aTOMHAs!, MOJIEKYJIIpHAs M METAJUIMYECKasi. 3aBUCUMOCTb
CBOMCTB BEIIIECTB OT TUIIOB KPUCTAIUIMYECKHUX PEIICTOK.

BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa ISl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

Uucrtele BemiecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUIKMX, TBEPABIX U razoo0pas3Hbix cMmeceil. CBONCTBa YMCTBIX BellecTB M cMmeceil. X coctas.
MaccoBast u 00beMHast 1011 KOMIIOHEHTa cMecH. PacyeTsl, CBsi3aHHbIE C UCIIOIB30BAaHUEM TOHATHUS A0JIS.

Pacuérnble 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoii 1 00bEMHOM 10JIeli KOMITOHEHTOB CMECH BEUIeCTB. 2. BhIUMCIeHHEe MacCOBOW TOJM BEIECTBA B
pacTBOpE MO U3BECTHOM Macce PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U Macce pacTBOpuTelid. 3. BeluucieHne Macchl pacTBOPSEMOro BEIIECTBA U PACTBOPUTEIS,
HEOOXOIUMBIX JIJIsl IPUTOTOBJICHHSI OIIPE/ICIICHHON MacChl pacTBOpPa C M3BECTHOW MacCOBOM J0JICH paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

JemoncTpanuu. O6pasibl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUHN U coiieil. MoAenu KpUCTANTMYECKUX PENIeTOK XJIOpHAa HAaTpus, aiMasza, OKCHaa
yraepoaa (IV). CriocoOsl pa3aeseHus CMecei, TUCTHILISINS BOIBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3IaMy BEIIECTB pa3HBIX KJIaccoB. 2. Pa3znenenue cmecei.

IIpakTnyeckas padora Ne 3. AHaiIM3 OYBBI U BOJBIL.
IIpakTuyeckass padora Ne 4.IIpuroroBieHne pacTBOpa caxapa ¢ 3aJaHHON MacCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IIpeaMeTHbBIE Pe3VJbTAThl 00YUEeHUs

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

® JCIOJIb30BaTh MPU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATUSA: «CTENEHb OKHUCICHUS», «BATIEHTHOCTBY, «OKCHUIBI», «OCHOBAHUS», «IIEIOUYH,
«KQueCTBEHHAs PEAKIIHs», «MHIUKATOPY», «KUCIOTBI», «KUCIOPOCOACpPKAIINE KUCTOThI», «OECKUCIOPOIHBIE KUCIOThD, «KUCIOTHAS Cpeay,
«UIeNI0YHAsI Cpefiay, «HeUTpanbHas cpefa», «mkaina pH», «conn», «amopHbIe BELIECTBAY, «KPUCTANINYECKHE BEIIECTBA», «KpHUCTAIMYECKast
peleTKa», «MOHHas KPUCTAIMYECKas pEIIeTKa», «aTOMHas KpUCTAIMYECKas pelIeTKay, «MOJEKYJIspHas KPHUCTAIMYECKas pEeIIeTKa,
«MeTaNInYecKasi KpUCTAJUTMYECKask PEIIETKa», «CMECH;

e Kiaccu(UIMPOBATh CIOXKHBIE HEOPTAHUYECKUE BEIECTBA MO COCTABY HAa OKCHUJIbI, OCHOBAHHMSI, KUCIOTHI U COJIM; OCHOBAHUS, KUCIOTHI U COJH
10 paCTBOPUMOCTHU B BOJIE; KMCIIOTHI IO OCHOBHOCTH U COJIEP’KaHUIO KHCIOPOa;

e ONpenensaTh MPUHAIC)KHOCTh HEOPraHMYECKUX BELIECTB K OJHOMY M3 M3YYEHHBIX KJIAcCOB (OKCHbI, JIETYy4H€ BOJOPOJHbBIE COEIMHEHHS,
OCHOBaHWUSI, KUCJIOTHI, CONN) 10 GopMyIIE;

® OMHUCHIBaTh CBOMCTBA OTAEIBHBIX MPEACTABUTENIEH OKCHUIOB (Ha TpHUMEpe BOJbI, YIJIEKHUCIOTO Ta3a, HETalleHOW W3BECTH), JETYyYhuX



BOJOPOJHBIX COECIMHEHUH (Ha MpUMepe XJIOpOBOJAOpPOJAa U aMMMaKa), OCHOBAaHMM (Ha NpUMeEpe TMAPOKCUIOB HATpHs, Kaausd U KaJblLus),
KHUCJIOT (Ha MpUMepe CEPHOM KUCIIOTHI) U COJIEH (Ha TpUMeEpe XJI0pr/Ia HaTpus, kKapOoHarta Kanblus, pocdara KanbIus);

OTIpEeNIeNIATh BAJIGHTHOCTD U CTETIEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

COCTaBIISATH (POPMYIIBI OKCHIOB, OCHOBAHH, KUCIIOT U COJICH 10 BAaJCHTHOCTSAM M CTETICHSM OKHCIICHUS 3JIEMEHTOB, a TAKXKe 3apsijiaM HOHOB,
YKa3aHHBIM B TaOJHIle pACTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAHUI U COJIEH;

COCTaBIISATh Ha3BaHHsI OKCHIOB, OCHOBAHUH, KHCIIOT U COJIEH; CPABHUBATH BAJICHTHOCTh M CTENICHb OKUCIICHUS; OKCUIbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI U
COJIY 110 COCTaBY;

MCIOJIb30BaTh TAOJIUILy PACTBOPUMOCTH JJIsl OTIPEACTICHUS] pACTBOPUMOCTH BEILIECTB;

YCTaHABIIMBATh T€HETUYECKYIO CBS3b MEXAY OKCHJIOM U THUIPO-KCUIOM U HAa0OOPOT; MPUYMHHO-CIICIACTBEHHBIC CBSI3U MEXKIY CTPOCHUEM
aToOMa, XUMUYECKOU CBSI3bIO U TUIIOM KPUCTAJUTMUECKOM PEHIeTKU XUMUYECKUX COeTUHEHU;

XapaKTepu30BaTh aTOMHBIC, MOJICKYJISIPHBIC, MOHHBIE METAJUIMYECKHE KPUCTANTMIECKUE PEIIETKH; CPEAY pacTBOpa ¢ IOMOIIBIO Kajibl pH;
MPUBOANTH PUMEPHI BEIIECTB C PA3HBIMU TUIIAMHU KPUCTAIUTMYECKON PEIIETKH;

MIPOBOJIUTH HAOJIOJICHUS 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB U SIBICHUSMH, IIPOUCXOAAIINMH C BEIIECTBAMU;

coOJIIOAATh MpaBUiIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MU MPOBEACHUH HAOIIOIEHUH U OTBITOB;

UCCIIEIOBATh CPEAY pacTBOPA C IOMOIIbIO HHAUKATOPOB; SKCIIEPUMEHTATIBHO Pa3INiaTh KUCIOTHI U IIENIOYH, TOJIb3YSICh HHAUKATOPAMU;
WCIOJIb30BAaTh MPHU PELICHUHU PACYETHBIX 3a7au MOHITHS «MaccoBas J0JIs 3JIEMEHTA B BEIIECTBEY, «MaccoBasi J0Jsl PACTBOPEHHOIO BEIIECTBAY,
«00beMHas1 10151 ra3000pa3HOTO BEIIECTBAY;

MPOBOJIUTH PACUYETHI C WCIOIH30BAHUEM MOHATUH «MaccoBas JIOJI 3JEMEHTa B BEIECTBE», «MAaccOBas JIOJISi PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY,
«00beMHas 10151 ra3000pa3HOTo BEIIECTBAY.

MeTaﬂpe}]MeTHbIe pPe3yJbTaThbl oﬁyqemm

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

COCTaBJISATh HA OCHOBE TEKCTa TaOJIUIIbI, B TOM 4Kcie ¢ npuMeHeHueM cpeacts UKT;

M0JT pyKOBO/ICTBOM YUHUTENs IPOBOJUTH ONOCPET0BAaHHOE HAOI0IeHUE

10/l PYKOBO/ICTBOM YUHUTEJ OPOPMIISITh OTUET, BKIIOYAIOIINM OMMCaHUE SKCIIEPUMEHTA, €r0 pe3ysbTaToB, BBIBOJOB;

OCYLIECTBIIATh MHAYKTUBHOE 00001IeHHEe (OT €AMHUYHOIO JOCTOBEPHOIO K OOLIEMY BEpPOATHOCTHOMY), T. €. OIpPEIeNsATh O0Olue
CYLIECTBEHHbIE IIPU3HAKH JIBYX U 00Jiee 00bEKTOB U (PUKCUPOBATh UX B (JOPME MOHATHUS WIH CYKICHHUS;

OCYILLIECTBIATH JeyKTUBHOE 00001IeHNe (TOBEIEHUE €IMHUYHOTIO JOCTOBEPHOTO MO/ 00IIee JOCTOBEPHOE), T. €. aKTyaJIU3UPOBaTh MOHSATHE
WIN CYXJIEHUE, U OTOKAECTBIIATH C HUM COOTBETCTBYIOIIHE CYIIECTBEHHBIE PU3HAKU OJTHOTO MK 00Jiee 0OBEKTOB;

OTIpe/IeTIATh acleKT KiaccuduKaiuy,

OCYILLECTBIIATh KJIACCU(PUKALINIO;

3HATh U UCMOJIb30BaTh pa3uUHbIe (POPMBI MIPEACTABICHUS KIacCUPUKAIIUH.

Tema 5. HW3meHeHusi, npoucxojasiue ¢ Bemecrsamu (12u)



[lonsiTue sBIIeHMI Kak W3MEHEHUH, MPOUCXOISAIIUX C BEIIECTBAMH. SIBIEHUs, CBA3aHHBIE C W3MEHEHHUEM KPHUCTAJUIMUYECKOTO CTPOCHUS
BElIeCTBa MPH MOCTOSHHOM €ro cocrase, (u3nueckue siBjaeHus. Ou3nyeckue SIBICHUS B XUMHM: JUCTWUISAIMS, KPUCTAIUIM3aLusl, BhIIApUBAHUE U
BO3TOHKA BEIECTB, IEHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHus, cBsi3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA, - XUMUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku U yClaoBHUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIMI.
[TonsaTue 00 9K30- ¥ PHIOTEPMUUYECKUX PEAKIMAX. Peakny ropeHnus Kak 4acTHBIN CIydall SK30TEPMUYECKHX PEaKIMHA, MPOTEKAIOIIUX C BhIJCICHHEM
CBeTA.

3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BeIeCTB. XMMUYECKHE YpaBHEHH. 3HaUeHUE UHEKCOB U Kod(duumentoB. CocTaBiieHUe YpaBHEHHH XUMUYECKIX
peaKuid.

Pacuersl mo XxuMHUECKUM ypaBHEHUsM. Perienne 3a1ay Ha HaXO0XKJECHHE KOJIMYECTBA BEUIECTBA, MACCHl MM 00BbeMa MPOJYKTa PEaKLUHU 110
KOJIMYECTBY BEIleCTBA, Macce WM 00beMYy MCXOJHOTO BellecTBa. PacueThl ¢ MCIONb30BAaHUEM MOHSATHUS <«JI0JIs», KOTIa UCXOJHOE BEIIEeCTBO JIaHO B
BHUJIE pACTBOPA C 33JJaHHOM MACCOBOM JI0JIEN pACTBOPEHHOIO BELIECTBA WIIM COJNEPKUT ONPEACIICHHYIO JOJIF0 TPUMECEM.

Peakuuu paznoxenus. [loHstue o ckopocTu xumuyeckux peakuuii. Karanuzatopsl. @epMeHTHI.

Peakuuu coennnenns. Katanutuueckue n HekataauTrdeckue peakuuu. OOpaTHMbIe 1 HEOOpaTHUMbIE PEaKIIHH.

Peaknun 3amenieHus. DNEKTPOXMMHMUYECKHH psJi HANPSXKEHUW METAUIOB, €ro HCIOJIb30BAHME Jis IMPOTHO3MPOBAHUS BO3MOXKXHOCTHU
IIPOTEKAHUS PeaKUil MEKIy MeTaJlJIaMi U pacTBOpaMH KUCJIOT. Peakiuy BITECHEHHSI OJHUX METAJIJIOB U3 PAaCTBOPOB MX COJIEH IPYrUMH MeETajaaMHu.

Peakuuu oOMeHna. Peakiiuu HeTpanu3zamnuu. Y ClIoBUs MPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunel XUMUYECKUX peakuuil (IO MPU3HAKY «UUCIO U COCTaB UCXOAHBIX BEIIECTB U NMPOJYKTOB PEAKIMH») HAa IMpPUMEpPE CBOMICTB BOJBI.
Peakuus pasnoxeHuss - 3J€KTpoiau3 BOAbl. Peakuuu coeauHeHUss - B3aUMOJCMCTBUE BOABI C OKCHIAMHM METAJIOB M HeMeTauioB. [lonsarue
«TUAPOKCUABI». Peakiuu 3ameleHust - B3aMMOJICHCTBHE BOJBI C IIEJIOYHBIMU U ILIEJIOYHO3EMEIbHBIMU MeTaulaMu. Peakiun oOMeHa (Ha mpumepe
rUApoNu3a Cyab(huaa amiOMUHNASL U KapOuaa KaubIus).

Pacuérnble 3agaun. 1. Boruncinenue no XuMHUYECKUM ypaBHEHHUSM MacChl WM KOJMYECTBA BEILIECTBA 110 U3BECTHOW Macce WM KOJIUYECTBY
BEIIECTBA OJIHOTO M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIMIO BEIIECTB WU MPOIYKTOB peakinu. 2. Beruucienne macchl (KOJIMYECTBa BEUIECTBA, 00beMa) PO YKTa
peaxiuu, eclii U3BECTHA Macca UCXOJIHOTO BEIIECTBA, COIEPIKALLEr0 ONPEASICHHYIO 10110 IpuMecei. 3. Briunciienne Macchl (KOJIMYECTBa BEIECTBa,
o0beMa) NMPOJYKTa peakluy, eCIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J10J1s1 PACTBOPEHHOTO BEIECTBA.

IIpeaMeTHbIe pe3yJabLTATHI 00VUCHU

VYyamuiicst JOJKEH ymems:
e KiaccuUIMpPOBaTh XUMHUYECKHE PEAKIMH MO YUCIY W COCTAaBY HCXOAHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB pEaKIMU; TeriaoBoMmy 3(ddexty; Ha-
MPaBJICHUIO MPOTEKAHUS PEAKIINH; YIACTHIO KaTallUu3aTopa;
®  HCIONB30BATh TAOIHILY PACTBOPUMOCTH JIJIsl OTNIPEIeTICHISI BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI peakluii 00MeHa; JIEKTPOXUMUYECKUI sl HAPSHKEHUI
(aKTUBHOCTH) METAJIOB JJIs1 ONIPEJEICHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUSI peaKIUil MEX1y METallIaMi U BOJIHBIMU PACTBOPAMHU KUCJIOT U COJIEH;
e HaOMIOAATh W ONMHUCHIBATH MPU3HAKUA M YCIOBUS TEUCHHUS] XMMHUYECKHX PEaKIIMii, JellaThb BHIBOJBl Ha OCHOBAHHWH aHAIM3a HAOIIOJECHUN 3a
AKCTIEPUMEHTOM;
® MPOBOJUTH PACUETHI 10 XMMHUYECKUM YPAaBHEHUSM HA HaXOXKJEHUE KOJIMUYECTBA, MACCHI WJIM 00bEeMa MPOJIyKTa PEAKINH 10 KOJMYECTBY, Macce
Wi 00BEMY HMCXOJIHOTO BEIIECTBA; C UCIOIB30BAHUEM MOHITHS «IO0Js», KOTJa MCXOIHOE BEIIECTBO JaHO B BHUJE PacTBOpa C 3aJaHHOMN
MAacCOBOM J0JIe paCTBOPEHHOTO BEMIECTBA WIIA COJICPIKUT OMPEIAEIECHHYIO 00 MIPUMECEH.
MeTanpeameTHblie pe3yJabTaTbl 00y4eHH s



VYyammiics OJKEH ymems:

® COCTaBJISITh HA OCHOBE TEKCTa CXEMBI, B TOM 4yucie ¢ npuMeHeHueM cpencts MKT;
CaMOCTOSITENIbHO 0(OPMIISITH OTYET, BKIIIOYAIOIIUI OMKMCaHUE SKCIIEPUMEHTA, €0 Pe3yJIbTaTOB, BEIBO/IOB;

® UCIOJIb30BaTh TaKOW BUJ MBICIEHHOTO (M€aIbHOT0) MOJECTUPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE MOJICIMPOBAHUE (HA MPUMEpPE YPaBHEHUN XUMUUYECKHUX
peakiuii);
paznuyath 00beM U coiepKaHHUe MOHATHIA;
pasinyaTh POJOBOE U BUI0BOE NIOHATHS;
OCYUHIECTBJISATh POJIOBUIOBOE OINPEACIICHUE IOHATHM.

HMemoncTpanuu. [Ipumepsl usnyeckux sBIICHMI;, a) iaBjieHue mnapaduna; 0) auddy3us AYIMIUCTHIX BEIIECTB C TOPSIICH JIAMIIOYKH
HakanuBaHus. [IpuMepsl XUMUYECKUX SIBIICHUHN: a) TOPEHHE MarHus; 0) B3aMMOACHCTBHE COJITHON KUCIIOTHI C MPaMOPOM HIIM MEJIOM; B) MOJNydeHHUE
ruapokcuaa menu (I1); r) pacTBopeHHe MOTYyYEHHOTO THUAPOKCHIA B KHUCIOTax; 1) B3aumonencTBue okcuaa menu (II) ¢ cepHoit kucimoroit mpu
HarpeBaHuM; €) pa3JIoKEHUE IepMaHTaHaTa KaJusl; 5K) B3aUMOICHCTBUE pa30aBICHHBIX KHCIOT C METAJIJIAMHU.

JlaGopaTopHubie onbIThL. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOABI U CITUPTA IO MCUE3HOBEHMIO MX Kareib Ha (UIBTPOBAIBHON Oymare. 4.
Oxucnenve mMenu B IUIAMEHU CHUPTOBKM WM ropenku. 5. IIoMyTHeHne M3BECTKOBOW BOJBI OT BBIABIXAEMOIO yriekuciaoro rasa. 6. Ilomyuenue
YIJIEKUCIIOTO ra3a B3auMOAEHCTBUEM COJIbI U KMCIIOTHI. 7. 3aMelieHne Meau B pactBope xjopuaa meau (1I) xenezom.

IpakTuyeckasi padora Ne 5.I1pu3HaKu XUMHUYECKUX PEAKITHI.

IIpeaMeTHbIE Pe3YJbTATHI 00YUEHHUS

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

oOpataThcs ¢ 1ab0paTOpHBIM 00OPYIOBAHUEM M HarpeBaTeIbHBIMH MPHOOPAMU B COOTBETCTBUU C MPABUIAMH TEXHHUKHU 0€30MIaCHOCTH;
BBITIONHSATH MPOCTEHIITNE MPUEMBI PabOTHI C TaOOPaTOPHBIM 000PYAOBaHHUEM: Ta00PATOPHBIM IITATHBOM; CITUPTOBKOM;

HaO0II0/1aTh 32 CBOMCTBAMHU BEIIECTB U SBJICHUSMH, IPOUCXOISIINMU C BEIIECTBAMU;

OIHCHIBATh XUMUYECKUH IKCIIEPUMEHT C MIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MIIM POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;

JIeNaTh BBIBOJIBI MO PE3YJbTaTaM MPOBEIEHHOIO SKCIIEPUMEHTA;

TOTOBHUTH PACTBOPHI C OMPEIEICHHON MacCOBOU J10JIEW paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA;

MPUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUUTATHh MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO B HEM BEIIIECTBA.

MeTtanpeamMeTHble pe3yJabTaThbl 00y4eHus!

VYyamuiics NOJKEH ymems.:
CaMOCTOSITENILHO UCIOJIb30BATh OMOCPEIOBAHHOE HAOIIOICHHUE.

Tema 6. Teopusi 31eKTPOTUTHYECKOI TUCCONMAIIMYI U CBOHCTBA KJIACCOB HEOPTAaHHYECKUX coeuHennii (22 u)



[TonaTHe 00 >MEKTPOIUTHUECKON AUCCOLMAIMH. DJIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTH. MeXaHu3M JUCCOLHUAIMU DJIEKTPOIUTOB C PA3TUUYHBIM
TUIIOM XUMHUYECKOM cBA3H. CTeneHb AIEeKTPOIUTHIECKON qucconranui. CUIIbHBIE U C1a0ble 2JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUH IITEKTPOIUTUYECKON TUccolanuy. VIoHHbIe ypaBHEHHs peakuuil. YCIOBHs NMPOTEKaHUs peakiuu oOMeHa
MEXy 2JIEKTPOJIUTAMU 1O KOHLIA B CBETE HOHHBIX NPEACTABICHUMN.

Knaccugukaius HOHOB ¥ UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus. Juccouuamnusi KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHM EKTPOIUTUYECKON aucconuanui. MojekysspHbele U
HMOHHBIE YPaBHEHHUs peakUUil KuciaoT. BzaumonelcTBue KUCIOT ¢ METallIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKHUI Psii HaNpsHKEHUM MeTaiioB. B3auMopeiicTBue
KHCIIOT C OKCHJaMU METalIoB. B3auMOIEHCTBHE KHCIOT C OCHOBAaHMSAMHM - peakUus HEWTpalu3auud. B3auMoneicTBHE KHUCIOT C COJISIMH.
Vcnonp3oBanue TabIUIBl PACTBOPHUMOCTH JJISl XaPAKTEPUCTUKA XUMUYECKUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBanus, ux kKinaccuukanus. Jucconuanus OCHOBAaHMH M MX CBOMCTBA B CBETE TEOPHM AJIEKTPOJIUTUYECKOM JAMCCOLMALUM.
B3aumMopneiicTBiie OCHOBAaHUN C KUCIOTaMH, KHCJIOTHBIMH OKCHIAaMH M cojisiMH. Mcmonb3oBanue TaOiaHIBI PacTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKHUX CBOICTB OCHOBaHUM. Paznoxxenne HEPAaCTBOPHUMBIX OCHOBaHUM pu HarpeBaHuM.
Conu, ux kiaccu@UKamus W JUCCOLMALMS PA3JIMYHBIX THUIOB coseid. CBoWcTBa coyiel B CBETE€ TEOPUU BJIEKTPOJUTUYECKOH JUCCOLUALUU.
B3aumopneicTsue coiiell ¢ METAUIAMH, YCJIOBHS IPOTEKaHUS 3TUX peakluil. B3aumopelcTBue cojedl ¢ KHUCIOTaMM, OCHOBAaHMSMH U COJISIMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIbl PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o0011eHne cBeleHn 00 OKcH1ax, UX KiIaccu(uKaui 1 XUMUYECKUX CBOMCTBaX.

I'eneTndeckue psiibl METAIUIOB U HEMETAJUIOB. [ eHeTn4eckas CBsI3b MEXKy KJIAaCCAMH HEOPraHUYECKUX BELIECTB

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE Peakui. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEID, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakuyu MoHHOTO OOMEHAa M OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuuu. COCTaBI€HHE YPABHEHHM OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peaKIMii METOA0M 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBoiicTBa MPOCTBIX BELIECTB - METAIJIOB M HEMETAJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE IPEJCTABICHUN 00 OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX MIPOLECCAX.

IIpeaMeTHbIE Pe3VJAbTATHI 00YUEHHUS

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

® ICMONB30BaTh MPU XAPAKTEPUCTHUKE MPEBpAIlCHUN BEUIECTB MOHSITHUS: «PAaCTBOPY», <OJICKTPOIUTHYECKAs TUCCOLHUAIUN), «IIIEKTPOIUTHI,
«HEINEKTPOJIUTHI), «CTENEHb IUCCOLMALUNY», «CUJIbHBIC SJIEKTPOIHUTH», «CIIa0ble SIEKTPOIUTH», «KATHOHBI», «AHUOHBI», «KUCIOTHI,
«OCHOBAHMSI», «COJIN», KHOHHBIC PEAKIIUN», «HECOIC00Pa3yIOIIHe OKCHIIBI», «COIC00pa3yIOIIUe OKCHIBIY, «\OCHOBHBIC OKCHJIBI), «KUCJIOTHBIC
OKCHJIBI», «CPEIHHUE COJH», «KUCIBIE COJH», «OCHOBHBIE CONU», «TE€HETHYECKHH PsI», «OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN»,
«OKHUCIIUTEIIbY, KBOCCTAHOBUTEIDY, «OKHCIIEHUE), «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OIMCHIBATh PACTBOPEHHE KaK (PU3UKO-XMMHYECKHI MPOIIECC;

® WDIIOCTPHUPOBATH IPHUMEPAaMH OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS TEOPHH DJICKTPOIMTHUECKON JUCCONMAINNN; TEHETHYECCKYIO B3aUMOCBSI3b MEXITY
BEIIECTBaMH (ITPOCTOE BEMIECTBO — OKCHUJT — THAPOKCH — COJIb);

®  XapakTepu3oBaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBaHHH M COJEH C TO3UIMI TEeopuu
ANEKTPOIIUTHIECKON AUCCOIUAIINN; CYIIIHOCTD JJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMAIINY BEIIECTB ¢ KOBAJICHTHOM MOJSIPHOW M MOHHON XUMHYECKOU
CBSI3bI0; CYIITHOCTh OKUCIIATEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUH;

® MPUBOAWTH NMPHUMEPHI PEAKIIHI, MOATBEPKIAIONINX XUMUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJ/OB, KHUCJIOT, OCHOBAaHUU U COJICH;
CYIIECTBOBAHHE B3aMMOCBSI3U MEXKTy OCHOBHBIMH KJIaCCAMH HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB;

e KJaccU(HUIIMPOBATh XUMUUYECKHUE PEAKIINH 10 «M3MEHEHHIO CTEIICHEH OKUCIICHUS 2JIEMEHTOB, 00Pa3yIONIUX pearupyrollne BEIecTBay;



COCTABJISITh YPaBHEHUSI 3JEKTPOJIUTUYECKON AMCCOLMALMKM KUCJIOT, OCHOBAHMI M COJIEH; MOJEKYJSIpHbIC, TOJHBIE U COKpAIlCHHbIE MOHHBIC
YpaBHEHHUSI PEaKIUil ¢ y4yacTHEM JJIEKTPOJIUTOB; YPaBHEHMsI OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLU, UCIOJb3YsS METOJ 3JIEKTPOHHOTO
OanmaHca; ypaBHEHHUS pEaKIMii, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIEA0BATEIbHOCTH («IEMOYKEe») MPEBPALEHUN HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX
KJIACCOB;

OTIpEEISATH OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSIX;

yCTaHaBJIMBATh MPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3H: KJIACC BEIIECTBA — XMMUYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTBA;

Ha0JII0/1aTh ¥ OMUCHIBATH PEAKIIUU MEKTY IEKTPOIUTAMHU C IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;
MIPOBOJIUTD OMBITHI, TOATBEPKAAOIINE XUMUYECKHUE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

MeTanpeamMeTrHbie pe3yJibTaTbl 00y4eHUs

Ydamuucs JOJKEH ymems:

JIeNaTh IOMETKH, BBIIMCKH, IUTUPOBAHUE TEKCTA;

COCTaBJIATh NOKJIAJ;

COCTaBIISITh HA OCHOBE TEKCTa rpaduku, B TOM yucie ¢ npuMeHeHnem cpeacts UKT;

BJIa/IETh TAKUM BHJIOM M3JI0KEHHUS TEKCTa, KaK PacCyKJIECHUE;

UCIOJIb30BaTh TAKOH BHJ MBICIEHHOrO (MJICaJbHOI0) MOJEIMPOBAHUSA, KaK 3HAKOBOE MOJEIMpPOBaHME (HA NpHUMEpPEe ypaBHEHMH peakiuii
JMCCOLIMALIMK, HMOHHBIX YPaBHEHUH peakiuii, oIypeakliuii OKUCICHUA-BOCCTAHOBIICHU);

pa3nuyaTh KOMIOHEHTHI JOKa3aTeNbCTBa (TE3UC, ApryMEHThI U (OpMY J10KA3aTEIbCTBA);

OCYLIECTBJIATh IPAMOE UHAYKTHUBHOE JI0KA3aTENbCTBO.

I[eMOHCTpaIII/II/I. HcnplTaHue BEMIECTB U UX pacTBOPOB HA 3JICKTPOIIPOBOAHOCTD. 3aBUCHMOCTD SJICKTPOIIPOBOAHOCTHU YKCYCHOﬁ KHCJIOTBI OT

KOHIIEHTpaluu. B3anMoelicTBre IUHKa ¢ cepoid, CONsIHOM KucnoTol, xaopuaoM meau (I1). 'openne marnus.

JlaGopaTopHble onbIThI. §. Peakiinu, XapakTepHble U pacTBOPOB KUCIIOT (COISIHOM MM cepHOH). 9. Peakium, xapakTepHble A1 paCTBOPOB

mienouelt (ruapokcu1oB Hatpus win kanust). 10. Ilomyuenue u cBolicTBa HEpaCTBOPUMOI0 OCHOBaHMsI, Haripumep ruapokcuaa meau (II). 11. Peakuuw,
XapaKkTepHbIe Ul pacTBOPOB cojiel (Hanpumep, s xjaopuaa Meau (11)). 12. Peakium, xapakTepHble JUIsl OCHOBHBIX OKCHJIOB (HAaIpuMep, Ui OKCHa
kanpus). 13. Peakuuu, XapakTepHble 711 KUCIOTHBIX OKCHUJIOB (HaIlpuMep, ISl YIJIEKHCIIOro ra3a).

IIpakTyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHMM, OKCUOB U COJIEH.
IIpakTHyeckast padora Ne 7. PemeHne skCiepuMeHTaIbHBIX 33]1a4.

IIpeameTHbIe pe3yJbTATHI 00yYeHUSA

VYyamuiics OJKEH ymems.:

oOparmiaThcs ¢ JIabopaTOpHBIM 00OPYOBAaHUEM M HArpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMU B COOTBETCTBUH C TIPaBUJIAMHU TEXHUKH O€30MTaCHOCTH;



BBINOJIHATH MPOCTEHIINE TPHEMbI 00paleHHs ¢ JJabopaTOpHBIM 000PYI0BaHUEM: Ta0OPATOPHBIM IITATUBOM, CITUPTOBKOM;
HaOJII01aTh 3a CBOMCTBAMHU BEIIECTB U SBICHUSIMH, IIPOUCXO/SIINMH C BELIECTBAMHU;

OITMCHIBATH XUMHUYECKUI SKCIIEPUMEHT € TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MIIM POJHOTO) SI3bIKA M SA3bIKA XMMUH;
JeTaTh BBIBOJBI 110 PE3YIIbTaTaM IPOBEACHHOT0 SKCIEPHUMEHTA.

MeTaleeL[MeTHLIe pe3yJbTaThbl oﬁyqe}mﬂ

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

OTIpeAEIATh, UCXO0/1A U3 YUeOHOU 3a/1auu, He0OXOJUMOCTh HEMOCPEACTBEHHOTO WIIM OMIOCPEI0BAHHOTO HAOIIIOICHNUS;
CaMOCTOSITENILHO (POPMHUPOBATH MPOTPaMMy IKCIIEPUMEHTA.

Hoypouuoe njiaHupoearnue no xumuu, 8 knacc,
(2uaca 6 nedeno, ecezo 68 uacos), YMK O. C. I'abpuensana

Ne Ne Copep:xaHue MporpaMMHOIO Ko | Hdara IToBropenue | Jloma
YpOKa | ypokKa | Marepuaia - [IHee 3ananust, popmupyromme YV /]
1o 1o yec 3az1a- Hcnons3oBa-
npea- | TeMme TBO HHE peryis- | HO3HaBa- | KOMMYHHU- | JINYHOCT Hue UKT
MeTy ya- TUBHBIC | TEIIbHBIC | KATUBHBIE | HbBIE
COB
Tema 1. BBenenue B xumuio (6 yacon)
1 1 Bsonnsblil uHcTpyKTaxk 1no Th 1 @usnyeckue | §1, ®opmu- | Gopmu- | PopMmu- dopmu-
pu paboTe B KaOWHETE XUMUHU. CBOIICTBA, yop. 4 | poBaHuEe | pOBaHHE | pOBaHUE poBaHue
[Ipeamer xumuu. BeniecTsa. buznueckoe NOHATUSL | YMEHUS | yMEHUS MHTEpeca
TEJ0 0 XuMuM | Habmoaa | paborath | K
2 2 [IpeBpamenus Beuiects. Poiib 1 ®usnyeckue | §2, 3 U €ce Tb, B Iapax, HOBOMY Bupryanbnas
XUMUU B KU3HH YEJIOBEKA. CBOMCTBA poJin B JIeNaTh OTBEYATh | IpeAMe- | JabopaTopwst
3 3 IIpakTnyeckne padornr: Nel. 1 Atom c.174 | xu3HH BBIBOJBI | HA Ty. IIpesenTanus
«[Tpuémpl YeJoBeKa | MpH BOITPOCHI
oOpariieHus ¢ 1ab0pPaTOPHBIM MpPOBEAE | YUUTEIS,
000pyI0BaHUEM)) HUH yMEeHHUE
4 4 [Tepuonuueckas cucrema 1 §4 OIBITOB, | HUCIIOJBL30-
XAMUYECKUX 3yemeHToB J[.1. YMEHUA | BaTh
Meunneneesa. 3Haku paboTaTh | XMMHYECK




XAMUYECKHUX DIIEMEHTOB. C KHUTOM | UM SA3BIK,
5) S) Xumuueckue GOpMyIbl. 1 Haumensmiee | §5 uc YMCHHE
OTHOCHTENbHASA aTOMHAs U o0iee ymp. nepuoau | paboraThb
MOJIEKYJIIpHAsI Macca. KpaTHOE, 14 YECKOU c
aToM, CHucCTe- XUMHYEC-
MOJIEKYJIa MOi1. KO
MOCYOM.
6 6 IpakTuyeckue padorbr: Ne2. |1 C.180
«Habmonenue 3a ropsumieit
CBEUOI»
Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (7 4acoB)
7 1 OcHOBHBIE CBEICHUS O 1 Atom. §6,7 ®opmu- | opmu- | Dopmu- ®opmu- | IIpezenrauus
CTpoeHHH aToMOB. M30TOmbI CrtpoeHnue pOBaHHE | pOBaHHE | POBaHUE poBaHUe
sJIpa aroMa MOHSTHIA | YMEHHUS | YMCHUSA UHTEpeca
8 2 CtpoeHue 311eKTPOHHBIX 1 DIEeKTpOH §8, o cTpoe- | paboTaTh | ciymath | K [Ipe3enTanus
000JI09eK aTOMOB. ITepuog. 9c.52 | Hun c YUUTENA, KOHKpET-
I'pynna yhnp.2 | atoma, KHHUI'OM, | BECTH HOMY
9 3 Honsl. Monnas xuMudeckas 1 §10 XMMHYEC | YMEHUS | IUAJOr ¢ | XMMHYEC
CBSI3b. ymp. 5 | Koi UHTETPH | YUUTEJIEM | KOMY
c.62 CBA3U U | pOBaTh U JPYTMUMH | JIE€MEH-
10 4 KosaneHTHas cBA3b. 1 §11, ce 3HAHUA y4JalmuMu- | Ty, [Ipe3enranus
yr[p.2 BHJIAX. nu3 ci. IOUCK
c.66 buznku JIOIIOJIHU
11 5 MeTtammuueckas XUMHAYECKas 1 §12 B TEILHON [Ipe3enTanms
CBS3b. XUMHUIO. uH(popma
12 6 O6o006menue u cucreMaruzanusa | 1 §4-12 oK O [Ipe3enranus
3HAHUM 10 TeMe: «ATOMBI [ToBTO HEM.
XUMHUYECKUX DIIEMEHTOBY» pUTH
OCHOB
HBIE
TTOHSAT
ust
TEMBI
13 7 Konrtpoabsnas pa6ora Nel o 1
TeMe: «Amombl XumMudecKux
S1EMEHMOBY

Tema 3. IIpocTelie BenecTBa (5 4acoB)




14 1 IIpocTsle BelecTBa-METAIIBL. 1 @usnyeckue | §13 ®opmu- | YMmenue | YMeHue Osnane- | Ilpe3zenTanus
CBOICTBa poBaHue | paboTaTh | COTPYAHU | HUE
15 2 [Ipoctrie BemecTBa-HeMeTaIbl. | 1 Ouznueckue | §14, MOHATUA | C 4aTh C HaBbIKa-
Annorponusi. CBOICTBA yrnp.3 | o MeTan- | ydeOHM- | yUUTEIEeM | MU JUIs
16 3 KonunuecTBo BemecTBa. Modib. 1 OtHocutenbH | §15, nax, KOM, B IIOMCKE | MPAKTH-
MonsipHas macca. as aToMHast U | ymp.l- | HEMeTan | JOMNOJHU | U cbope YECKOH
MOJIEKYyJIsIpHa | 3 nax, TENbHOW | MHGOpPMAI] | AeATeb-
s Macchl KOJIMYeC | JUTepary | uw, HOCTH.
17 4 MosipHablii 00bEM Ta30B. 1 Komnyecto | §16, TBE pOIL.TIEpH | CIyIIATh
BEIIEeCTBA ymp.1, | BELIECT- | omu4ec- | €ro.
2 Ba. Kol
18 5 Pemrenue 3apau no remam: 1 Komuuecto | §15, cucre-
«Monspubiii 00vem 2az08, BEIIECTBA, 16 MOH.
KOJIUYECmE0 euecmea. MOJISIpHAs yp.
macca, 4-5,
MOJISIPHBIN c.85
00BeM,
MOCTOSTHHAS
ABoraapo
Tema 4. CoeuHeHNs1 XUMHUYECKHUX dj1eMeHTOoB (16 yacoB)
19 1 CreneHnb OKHCTIEHHS. 1 §17, Qopmup | Ymenue | YMeHue VYmenne | IlpesenTtanus
yap.l, | oBanue | pabotarh | paboTarth | UCHOJb-
2 MOHSTUSA | C B Mapax, B | 30BaTh
20 2 Baskueiimme Kiacchl OMHAPHBIX 1 §18, 0 ydueOHU- | Tpynmax, | 3HaHHS B
coeiuHeHuiH. OKCHIBL. yop.l | CTEeHH | KOM, OTBeuaTh | OBITY.
4 OKHCJIe- | YMEHHE | Ha
21 3 OcHoBaHHS. 1 §19, | Hus, COIIOCTAB | BOIPOCKHI
yrp.4- | KJIacCOB | JIATh, YUYUTEIIA.
5 coeauHe | paborath
22 4 Kucnorst 1 §20, | Hui, ¢
ynp.3, | YMCTBIX | popmya
5 BEIIECT- | MH.
23 5 Comnn 1 §21 Bax U
24 6 Cocrasienue hopMyJI CoJIeid. 1 §21, CMECsX.




ynup.2,

[Ipe3enTanus

25 7 O0600IIEHNE U CHCTEMATU3AIMS IToBTO
3HAaHUU 10 TeMe «BakHelmue pHUTH
KJIaCChl OMHAPHBIX COCTUHEHUI OCHOB
HbBIC
MOHSAT
us
TEMBI
26 8 AMopdHBIE ¥ KPHCTATUTMISCKUE Atom. §22
BellecTBa. THUIILI Monekyna
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK du3nueckoe
TeJIo.
du3nyeckue
CBOICTBA
27 9 YucThie BEMIECTBA U CMECH. Cwmecu. §23
Yuctelie
BEIIlECTBA
28 10 IMpakTuyeckasi padora Ne3. C.181
«AHaIM3 MOYBBI M BOJBI»
Hucrpykrax Th
29 11 MaccoBas 1075 KOMIIOHEHTOB B CwMmecH. §24,
CMeCH. Yuctsle yop.
BEIIECTBA 2,4, 7
30,31 | 12,13 | Pemenue 3aga4 Ha HAXOXKACHUE
MacCOBOI1 101 KOMIIOHEHTOB
CMECH.
32 14 IpakTuyeckas padora Ned, C.
«ITpuroroBiieHre pacTBOpa caxapa 185
C 3aJJaHHOM MacCOBOH J0jIeH
PacTBOPEHHOTO BEIISCTBA»
Hucrpykrax Th
33 15 O06001IeHNE U CUCTeMaTU3aIUS
3HaHuH 110 TeMme: «CoeaqUHEHUS
XHMHUYCCKUX DJIEMEHTOBY.
34 16 KonTpoabHnas padora Ne 2 o §13-
TeMe «CoeTMHEHIS XUMHYECKUX 24
3JIEMEHTOB) IToBTO

pUTH




OCHOB

HbIE
MOHST
ust
TEMBI
Tema 5. U3meHeHusi, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12 yacos)
35 1 du3NYCCKHE STBICHUS B XUMHH. 1 CriocoObl 825, ®opmu- | Ymenue | YMmeHue VYmenue | [lpezenranus
pasnenenus | yop. 3 | poBaHue | paboTaTh | BECTH UHTErpU
cMecen HNOHATUH | C JUAJIOT, poBath
36 2 XHUMHYCCKHE SBICHUS. 1 §26 0 yueOHHU- | paboTaTh | MOJy4YeH
XUMHIECKUC PCAKIIUH. XUMHYE- | KOM, B Iapax, HBIE

37 3 3aKOH COXpaHEHUs MacChl 1 §27, | ckux nepuoau | paborars | 3Hanms B | [IpesenTanms
BEIIECTBA. XUMHUUYCCKHUC yup. peaKiu- YeCKOH C MPAKTH-
YpaBHEHHUSI. 2-3 AX, UX cHcTe- YYUTEIEM. | YECKOM

38,39, | 4,5,6 | Pacuérsl N0 XUMUYECKHM 3 KonuuectBo | §28, TUIIAX; MO, KU3HU.

40 YPaBHCHHUSIM. BEILIECTBA. ymp. YMEHHS | QJITOPUT
MounsipHast 2,3 UcaTh MOM
Mmacca. peaKuuu | paccraB-

MonsipHblit u JICHUS
o0beM paccraB- | K03 du-

4142 |78 THITBI XAMUYECKUX PEAKIIHIA. 2 §29- JISTH IIUEHTOB

30 ypaBHe- | B
yIp. HUE B XUMHYEC
1-2; XUMHUYEC | KUX
43 9 CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIHIA. 1 §31- | kux ypaBHe-
Karanusaropsl. 32 peaKkuun- | HUsX;
yIp. SIX. yMEHHE
2,6 WHTETPH
44 8 IIpakTiueckas padora Ne5. 1 C.183 poBathb
« [Ipr3HAKN XUMHYECKHX 3HAHUS
peakuuii» Uucrpykrax Th 3
45 9 O000IIEHNE U CHCTEMATU3ALMS 1 Peakiiun §25- drsukn
3HaHU# no Teme «H3meHenus, pasznoxenusi, | 32 B
npoucxooauue ¢ 8euecmeamu. coemuHeHus, | [1oBTO XHIMKIO.
oOMeHa, pUTH
3aMeIeHUs OCHOB
HBIC

ITOHSAT




ust
TEMBI
46 10 Kontpoasnas pa6ora Ne3. o 1
TEMC ((H3M€H€Huﬂ, npoucxoéﬂu;ue
C geugecmeamu».
Tema 6. Teopust 3J1eKTPOIUTHYECKOH THCCOIMAIIMU M CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHuyecKux coeaqnnennii (19 yacon)
47 1 PactBopenue kak GU3MKO — 1 Nonnas §34 ®opmu- | ®opmup | Popmupo | Popmup | IIpesenrtanus
XMMHYECKHH npouecc. Tl CB3b. poBaHHE | OBaHHUC BaHUeE OBaHUE
pacTBOpoB. [ToBTOpHbIH KoBasieHTHas NOHATUN | YMEHHS | yMEHUs yMEHUs
MHCTPYKTax 110 T.B. HENoJIApHas 0 paborars | paboTaTth | UHTErpH
U TIOJISIpHAST pacTBo- | C WHIWBUIY | pPOBaTh
cBs13b. OHBI pax, yu4eOHUK | albHO U B | 3HAHUS O
48,49 | 2,3 DIeKTPOTUTHYECKAsT TUCCOLMANUs | 2 Kucnora §35- | a;mekTpo- | om, napax, pacctBO- | [Ipe3enTtanust
(OH) n reopus S]] 36, JIATHYEC | ATOPUT | COTPYIAHH | pax,
ymp. KOM MaMH 4arth ¢ KHCJIO-
1,4,5 | auccoun | cocTtamie | yuuTenem, | Tax,
50 4 HoHHBIE ypaBHEHHS pEaKIHil 1 OcHoBaHHE §37, anuu, HUSA yMeHHue ocHoBa- | [Ipe3enTanus
yop.2, | MOHHBIX | MOHHBIX | 33JaBaTh | HUAX,
5 ypaBHE- | YpaBHEH | BONPOCHL | COJIAX U
C.237 | HUAX, Ui u OKcHugax
51 5 VYcaoBust NpoTEeKaHUs XUMUUECKux | 1 §32,3 | Kucio- paccraHo B [Ipesenrarus
peaknuil MeXay pacTBOpaMHu 7 Tax, BKH IOBCE-
3JIEKTPOJIMTOB JI0 KOHIA C.240 | ocHOBa- | KO3(pdu- HEBHYIO
52-53 | 6-7 Kucnots B cBeTe TO]] 2 §38, HHH, LUEHTOB JKU3HD. [Ipe3enranus
yIIp. COJIsX, B
3,4 OKCHJIOB, | OKHUCIIH-
54-55 | 8-9 OcnoBanwust B cBete TOJ] 2 §39, OKHMCJIHN- | TEIbHO-
ymp. TEIbHO- | BOCCTAHO
3,5 BOCCTAHO | BUTECIIb-
56 10 OKCH/IbI, UX KiIacCU(DHUKAIMS H 1 §40 BUTC/Ib- | HBIX
CBOMCTBA. ymp. 3 HBIX peakuuu-
S7 11 Couy, X cBOifcTBA. 1 §41 pcaknu- | AX.
yIIp. SX.
2,5
58 12 I'eneTnueckas CBSI3b MEXTY 1 §42, [Ipe3enTanus
KJIaCCaMH HCOPTraHUYICCKUX yr[p
COE/IMHEHUIA. 2.4




59 13 IIpakTnyeckas padora Neb. C.241
«CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBAHHH,
OKCHUJIOB U coueily. Mucrpykrax Th
60 14 O0600IIEHNE U CHCTEMATU3AIIMS IToBTO
3HaHUU 10 TeMe: «PacTBopeHHe u pHUTH
PacTBOPBD». TOHST
ue o0
HOHH
BIX
peaxiy
UAX
61,62 | 15,16 | OxucnurensHo- §43
BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKIIUH yIp.
(OBP). 1,7
63 17 CBoHCTBa IPOCTBIX U CHOKHBIX IToBTO
BemiectB B cBete TOJl u OBP DHTB
MOHST
ue 0o
HOHH
BIX
peaxn
UAX
64 18 IpakTnueckas pagora Ne7. C.242
Perienue skcnepruMeHTaTbHBIX
3aga4 no teme: «OBP»
Hucrpykrax Th
65 19 00001eHre U CUCTEMATHU3ALINS IToBTO
3HaHUH 10 TeMe «PacTBOpeHHe. pUTH
PactBopsl. CBONCTBa pacTBOPOB OCHOB
OJICKTPOJHUTOB, HOHHBIC ABHCHMUS,
OBPTS M HbIE
MOHST
us
TEMBI
66 20 HToroBasi KOHTpOIbHAS paGoTa
Ne4 3a xype xumun 8 kimacca
67,68 | 21,22 | AHamu3 UTOTOBOI KOHTPOJIBHOM C.244

pabortsl. [lopTpeTHas raiepes
BEITMKHUX XUMHKOB.







